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1. Cinci persoane interesate de progresul societétii, Réaumur, Delisle, Celsius, William Thomson, (innobilat

lord Kelvin), si un negustor florentin au propus modele de termometre
cu scdri care s& fie cat mai utile. La o intalnire ipoteticd a lor, peste
timp, au utilizat termometrelor pentru mé&surarea temperaturii unui
sistem termodinamic, ca in figurd (la Kelvin e o aproximare la intreg,
pentru simplitate) , unde sunt prezentate si repere termometrice care
sd echivaleze temperaturile masurate. Temperatura indicatd la acest
moment este pe scara Celsius 0°C. Domnul Celsius propune: , Sa
incéalzim sistemul termodinamic astfel incat temperatura sa se dubleze!
V& rog sé& precizafi ce temperaturd vor indica cele cinci termometre!” .
Sarcinile de lucru sunt:

a) Deduceti legile de trecere de la diferitele scari de temperaturd
in scara Kelvin si justificafi aceastd necesitate pentru rezolvarea
cerinfei lui Celsius.

b) Indicafi temperaturile cerute .

Prof. Cristina Anghel, Liceul Teoretic ,Ovidius” Constanta

Prof. lon Bararu, Colegiul National ,Mircea cel Batran” Constanta
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2. Intr-un tub din sticld termorezistentd o coloana de mercur izoleaza in bratul din stinga o maséa de oxigen

molecular la temperatura t,=27°C (vezi figura aldturatd). In aceastd stare inifiald lungimea coloanei
de oxigen este |=1m, iar denivelarea mercurului fafd de ramura deschisg este h=24 cm. Presiunea l
atmosfericd este normald: H=76 cm coloand de mercur. Se incédlzeste sistemul la temperatura

t,=127 °C si in acelasi timp o parte din moleculele de oxigen se disociazd, gradul de disociere fiind

a=0,5.

Determinafi distanfa x pe care s-a deplasat coloana de mercur din braful inchis.
Prof. Cristina Anghel, Liceul Teoretic ,Ovidius” Constanta
Prof. lon Bararu, Colegiul National ,Mircea cel Batran” Constanta
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3. Un cilindru rigid pozifionat vertical este despdrfit in interior in doud compartimente de o membrana
speciala foarte subfire, rigida, intinsd si fixatd ferm pe un inel greu, care poate aluneca féré frecdri in contact cu
perefii cilindrului. Compartimentul superior confine un mol de azot, iar cel inferior un mol de argon gi un mol de
hidrogen. La t;=27°, raportul volumelor celor dou& compartimente (superior / inferior) este z=2:1. Intregul sistem
este adus la t,=127°. La aceastd temperaturd membrana fixatd pe inel devine permeabild pentru hidrogen.

Determinafi fracfiunea f din volumul total al sistemului pe care o reprezinta in final noul volum superior.

Prof. Cristina Anghel, Liceul Teoretic ,,Ovidius” Constanta
Prof. lon Béraru, Colegiul National ,Mircea cel Batran” Constanta

Fiecare dintre subiectele 1, 2, 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza. Durata probei este de 3 ore din momentul distribuirii 1
subiectelor. Se pot folosi calculatoare de buzunar, neprogramabile. Fecare subiect se noteaza cu note de la 10 la 1, cu un punct din oficiu.
Punctajul final este suma punctajelor obfinute pentru fiecare subiect.
Baremele de corectare si rezultatele vor fi postate la avizierul unitafii scolare la care se desfasoara concursul si pe site-ul Liceului Teoretic

“Ovidius™ quarg.ro



